Uppdragsgivare: Goéteborgs Stad

NOI’COnSU|t ’:‘ Uppdragsnr: 1052030-01 Version: 1.1

Backavagen vid Backaplan. Lagfrekvent buller.

Sammanfattning/Slutsats

Lagfrekvent buller har studerats infor ny detaljplan for fastigheterna Backa 170:1 och 171:4 i
Goteborg. Bullerkallor som beaktats ar godstag pA Hamnbanan och tung vagtrafik pa Lundbyleden.

Ljudeffekter for trafikslagen bestdmdes utifran ljudmatning 2018-07-11. Ljudmatningen utgor ett
stickprov, framfor allt med avseende p& godstag och totalt uppmattes ljudnivaer fran 9 stycken
passager. Ljudnivaer har sedan korrelerats med berakningar i SoundPLAN for att fa fram fasadnivaer.
Berakningar av ljudniva inomhus i ett representativt typrum gors utifrdn beraknade fasadnivaer.
Resultaten jamférs med riktvarden i FOHMFS 2014:13.

Resultaten visar att risk for lagfrekventa stérningar foreligger. Sarskilt i frekvensbanden 50 och 63 Hz
ses Overskridanden med vald fasad- och fonstertyp. Genom att begransa fonsterytan mot
Lundbyleden forbattras situationen nagot, men 6verskridanden ses fortfarande i 50 och 63 Hz.

Fonsters ljudreduktion vid l1aga frekvenser paverkar mojligheten att klara FOHMFS 2014:13 riktvarde
for ljudniva inomhus. Fonster forekommer pa marknaden som erbjuder erforderlig ljudreduktion i laga
frekvenser. Viktigt ar dock att fonster véljs som ocksa har tillracklig reduktion i frekvenser ovanfor det
studerade omradet i denna handling.

Bulleratgarder sdsom skarmar skulle ocksa kunna forbéattra situationen. Likasa andrad
byggnadsutformning, exempelvis att lata verksamheter som inte ar kansliga for buller husera narmast
Lundbyleden.

Detta dokument &r framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsratten tillhér Norconsult.
Bestallaren har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda

andamal.
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1 Bakgrund

Norconsult AB, har fatt i uppdrag att utreda risk for stérningar fran lagfrekvent buller i planerad
byggnation for detaljplan i Backaplan, Goteborgs Stad. Planomradet omfattar fastigheterna Backa
170:1 och 171:4. | uppdraget ingar att berékna ljudnivaer inomhus, orsakade av jarnvagstrafik pa
Hamnbanan och tung vagtrafik pa Lundbyleden. Beréknade ljudnivaer inomhus jamférs med varden i
Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13).

2 Riktlinjer

| FOHMFS 2014:13 listas foljande riktvarden som anvands vid beddémning om risk for paverkan av
manniskors halsa. For lagfrekvent anges féljande ljudnivaer:

Tabell 1. Riktvarden for lagfrekvent buller inomhus enligt FOHMFS 2014:13.

Tersband (Hz) | 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200
Ljudtrycksnivd, | 56 49 43 42 40 38 36 34 32
Leq (dB)

Tabellerade nivaer avser ekvivalent lijudniva under en viss tidsperiod, utan frekvensvagning.
Utrymmen som riktvardena avses for ar bostadsrum i bostader, undervisningslokaler och vardlokaler.

Kommentar:

Né&gon tydlig definition av vilken tidsperiod riktvardena ska gélla for saknas. For en ekvivalent ljudniva
kan det innebéara en markant skillnad om utvarderingsperioden endast inkluderar den tid som en viss
storning pagar eller om aven tysta perioder daremellan inkluderas. | denna utredning tolkas "en viss
tidsperiod” som endast den period d& stérningen pagar, d.v.s. under fordonspassagerna utan tysta
perioder daremellan. Denna tolkning innebar att riktvardena tolkas som stréngare an om de
utvarderats for en langre tidsperiod som exempelvis maxtimme eller nattetid (kl. 22-06).

3 FOrutséattningar

Ljudeffekt for tagtrafiken och den tunga trafiken p& Lundbyleden bestams utifran matning. Uppmétta
passager representerar ett stickprov och forutsatts ur bullersynpunkt vara representativa for trafiken
pa de aktuella strackorna. De antas ocksa vara representativa for framtida trafik. Uppmatt ljudeffekt
analyseras och anvands i SoundPLAN 7.4 for att berakna ljudniva vid fasad. Utifran fasadnivan dar
bullerforhallandena ar som samst beréknas darefter ljudniva inomhus i ett "typrum”.

e Typrummet antas ha féljande egenskaper:
o Typrummet befinner sig dar avstanden till bullerkallorna ar som Kortast.
Yta fasadvagg = 15 m?
Andel fonsteryta i forhallande till yta fasadvagg = 30 %
Rumsvolym = 50 m3
Efterklangstid = 0,5 s
o Inga friskluftsventiler i fasad
e Reduktionstal i Idga frekvenser, i synnerhet under 50 Hz, ar svarbedémda. Som underlag for
reduktionstal for vaggar har rapporten "Chalmers-Volvo: Yttervaggar, databas med
ljudisolering 25-20000 Hz", Christian Simmons, 2013-05-30, anvénts. Fdljande konstruktioner
anvands:
o Tung fasad — “New concrete wall, ordinary”
o Fonster — “New window, ordinary”
e Tidsperioden for berdkning av ekvivalent ljudniv&d och som jamférs mot riktvardet avser den
tidsperiod som respektive stérning pagar, d.v.s. da ljudnivan ligger ovanfér bakgrundsnivan.
e Ljudet antas inte vara tonalt.

o O O O
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Figur 1 Planomradet med kortaste avstand till respektive bullerkélla.

4 Matning

Ljudmatning utférdes 2018-07-11 vid klart vader. Vinden var latt och temperaturen ca 25 grader.

Utrustning:
Ljudanalysator - B&K 2250
Kalibrator — B&K type 4230

9 tAgpassager registrerades mellan kl 9.00 och 11.00. Passagerna utgjordes av godstag med
varierande antal vagnar. Aven ensamma lok passerade. For utvardering av ljudniva inomhus valdes
den bullrigaste passagen (ett lok, passagetid ca 30 s).

Tung trafik méattes mellan 11.45 och 12.45. Ca 10 passager som upplevdes som sarskilt bullriga
valdes ut och medelvardesbildades for att fa ett spektrum. Spektrumet korrigerades utifrdn beraknade
fasadnivaer i SoundPLAN for prognostiserad vagtrafik ar 2040.
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5 Resultat

Ljudniva inomhus beréknades genom en kombination av métresultat och simuleringar i SoundPLAN.
For typrummet med 30 % fonsteryta ses stora 6verskridanden for bada trafikslagen vid 50 Hz och 63
Hz, se tabell 2. Marginellt 6verskridande syns aven vid 200 Hz. Vid samtidig storning fran bada
trafikslagen syns ett marginellt 6verskridande aven vid 80 Hz.

Tabell 2. Lagfrekvent buller, delomrade A. Orange farg innebar marginellt 6verskridande av riktvarde.
Ro&d farg innebéar ett storre dverskridande.

Betongfasad, 30 % fonsteryta Ekvivalent ljudniva, Leq i respektive tersband (dB)

Storningskalla 31,5 | 40 50 | 63 | 80 100 | 125 | 160 | 200
FOHMFS 2014:13 56 49 |43 [|42[40 |38 |36 |34 |32
Hamnbanan 39 39 38 31 [ 29 |28 |22
Lundbyleden 45 47 37 |34 |34 |32 |33
Hamnbanan + Lundbyleden 46 48 41 36 |35 |34 |33

Forsok att sanka ljudnivan inomhus gjordes genom att begransa fonsterytan till 10 %. Resultaten syns
i tabell 3. Overlag forbattras ljudnivaerna, med éverskridanden ses fortfarande i 50 Hz och 63 Hz,
dock ar overskridandet marginellt vid 50 Hz for tdgpassagen.

Tabell 3. Lagfrekvent buller, delomrade A. Orange farg innebar marginellt 6verskridande av riktvarde.
Ro6d farg innebéar ett storre dverskridande.

Betongfasad, 10 % fonsteryta Ekvivalent ljudniva, Leq i respektive tersband (dB)

Stdrningskalla 31,5 | 40 50 | 63 | 80 100 | 125 | 160 | 200
FoHMFS 2014:13 56 49 4314240 |38 |36 |34 |32
Hamnbanan 35 35 |44 37 29 |24 |24 |17
Lundbyleden 40 43 35 33 |29 |27 |28
Hamnbanan + Lundbyleden 41 43 39 34 |30 |29 |29

6 Kommentarer

Vid jamforelse av beraknad ljudniva inomhus och FOHMFS 2014:13 ses att det finns risk for
lagfrekventa storningar. | synnerhet 50 Hz och 63 Hz behdver uppmarksammas.

Berakningarna avser fasadsidorna som befinner sig pa kortast avstand till bullerkallorna, alltsa de
mest bullerutsatta sidorna. Ovriga fasadsidor befinner sig pa langre avstand eller har andra vinklar till
bullerkallorna. Vissa sidor, exempelvis fasaderna mot garden, blir dessutom skarmade av den egna
huskroppen eller andra huskroppar. Ljudnivaerna forvantas kunna bli Iagre for Gvriga fasader, men det
ar oklart huruvida det lagfrekventa bullret dampas tillrackligt for att inte utgora ett problem. | ett senare
skede rekommenderas att detta studeras narmare.

Fonsters ljudreduktion vid laga frekvenser paverkar mojligheten att klara FOHMFS 2014:13 riktvarde
for ljudniva inomhus. Fonster forekommer pa marknaden som erbjuder erforderlig ljudreduktion i laga
frekvenser. Viktigt ar dock att fonster véljs som ocksa har tillracklig reduktion i frekvenser ovanfor det
studerade omradet i denna handling.

Bulleratgarder sdsom skarmar skulle ocksa kunna forbattra situationen. Likasa andrad
byggnadsutformning, exempelvis att l1ata verksamheter som inte ar kansliga for buller husera narmast
Lundbyleden.
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